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Abstract: The present invention relates to an assembly, by 

interlocking, of two profiles (16) made from folded metal 
sheet and having a Z-shaped cross-section, each 
comprising two longitudinal flanges (21, 22) which are 
joined by a web (17), the said two flanges each being 
formed from a first foot (18, 19) which constitutes a return 
of the web and from a second foot (29) which constitutes a 
return of the first foot, the said two first feet (18, 19) of 
each Z-profile being parallel to each other and of different 
widths, such that the narrower flange (21) of a first Z- 
profile can fit into the wider flange (22) of a second Z- 
profile which is identical in cross-section to the said first 
profile. The said assembly, of the type constituted by the 
joining, by interlocking of their flanges, of two identical 
profiles (16, 36) having a Z-shaped cross-section which are 
disposed head to tail, the narrow flange (21) of each profile 
then being substantially disposed in the plane of the wide 
flange (22) of the other profile, is characterised in that the 
narrow flange (21) of the first profile fitted into the wide 
flange (22) of the second profile is of reverse orientation to 
that of the said wide flange of the second profile, in that the 
wide flange (22) of the first profile and the narrow flange 
(21) of the second profile are also of reverse orientation 
and are separated from each other by a distance at least 
equal to the width of a first narrow foot (19) and in that the 
two profiles thus assembled head to tail face each other 
continuously and constitute an assembly having 



substantially the shape of a OMEGA . Application 
especially to the production of a purlin (15) for the support 
of a roof (1). 
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@ Assemblage par emboTtement de deux profiles a section en droite en Z, notamment pour la 
realisation d'une panne, d'une lisse ou d'un support de plancher. 
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@ La presente invention est relative a un assem- 
blage par emboTtement de deux profites (16) en 
tdle metallique pltee et a section droite en Z 
comprenant chacun deux semeiles longitudi- 
nals (21, 22) r&jnies par une ame (17), lesdrtes 
deux semeiles etant chacune form6es d'une 
premiere aile (18, 19) qui constltue un retour de 
I'&ne et d'une seconde aOe (29) qui constitue 
un retour de la premiere aile, lesdites deux 
prem feres ailes (18, 19) de chaque profit en Z 
etant paralfeles entre elles et de largeurs drff6- 
rentes, de sorte que la semelle la plus etroite 
(21) d'un premier profile en Z puisse s'embotter 
dans la semelle la plus large (22) d'un second 
profit en Z identique en section audit premier 
profit. 

Ledit assemblage, du genre constitu6 par la 
reunion par emboTtement de leurs semeiles de 
deux profiles (16, 36) a section en Z identiques 
disposes t§te-b§che, la semelle 6troite (21) de 
chaque profit etant alors dispos£e sensibie- 
ment dans le plan de la semelle large (22) de 
I'autre profile, est caract£ris6 en ce que la 
semelle etroite (21) du premier profile emboTt6e 
dans la semelle large (22) du second profit est 
d'orientation inverse de celle de ladite semelle 
large du second profile, en ce que la semelle 
large (22) du premier profile et la semelle etroite 
(21) du second profit sont egalement d'orienta- 
tion inverse et s6par6es Tune de I'autre d'une 
distance au moins ggale a la largeur d'une 
premiere aile etrolte (19) et en ce que les deux 
profiles ainsi assembles t£te-b£che se font face 
continOment et constituent un assemblage 
ayant sensiblement la forme d'un n. 

Applicable notamment a la realisation d'une 
panne (15) pour le support d'une toiture (1). 
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ASSEMBLAGE PAR EMBOITEMENT DE DEUX PROFILES A SECTION DROITE EN Z, NOTAMMENT 
POUR LA REALISATION D'UNE PANNE, D'UNE LISSE OU D'UN SUPPORT DE PLANCHER 



La pr&sente Invention est relative k un assem- 
blage de profiles en tole metallique pitee k section 
droite en Z, notamment pour la realisation d'une 
panne destin6e k supporter un 6l6ment de toiture 
horizontal ou sensiblement horizontal, ou pour la rea- 
lisation d'une lisse destinee k supporter un 6l6ment 
de bardage vertical ou sensiblement vertical, ou 
encore pour la realisation d'une piece profiiee consti- 
tuant un support de plancher. 

Cet assemblage est realise par embottement de 
deux profiles & section en Z identiques et qui presen- 
ted chacun deux semelles paralieies entre elles et de 
largeurs differentes, form6es au niveau des ailes late- 
rales qui bordent I'dme centrale du 7L 

Les premieres pannes, lisses ou autres pieces 
profiiees destinies k supporter un element de cons- 
truction de grande surface ont ete des profiles & sec- 
tion droite en I, dont la faiblesse m6canique commune 
est de presenter une trop grande souplesse en 
flexion. 

Progressivement, et surtout lorsque les charges 
& supporter sont importantes, les architectes et entre- 
preneurs de bdtiment public ont substitue a ces pro- 
files en I des profiles k section droite en Z, £ fin 
d'augmenter la raideur en flexion et de reduire les 
phenomenes de torsion sous charge de gravite. 

Tous ces profiles, qu'ils soient en I ou en Z, sont 
disposes d'une seule longueur, en reposant sur des 
appuis intermediates ou, en cas de trop grandes lon- 
gueurs, formes par Taboutementde plusieurs profiles 
eiementaires dont au moins les deux extremites de 
chacun reposentsurdes appuis. 

En supportantla charge entre ces deux appuis, le 
profile en Z travaiile k la flexion, les forces auxquelles 
est soumis ledit profile s'exenpant transversalement k 
sa longueur. 

En d'autres termes, sous Taction de la charge, le 
profile en Z fiechit et se deforme et alors, k Tinverse 
de sa fibre neutre, g6n6ralement centrale, dont la lon- 
gueur n'a pas varie, les fibres du profile situees de son 
cdte concave se sont raccourcies et sont done soumi- 
ses k une compression, tandis que celles situees de 
son c6te convexe se sont allongees. 

Comme dans toutes les pieces profiiees soumi- 
ses k une compression, la semelle comprimee du pro- 
file en Z a tendance k se derober dans un plan 
perpendiculaire k la contrainte. Ce changement de 
forme dans une direction differente de celle des for- 
ces de solicitation, et qui ne peut se faire dans le plan 
de grande Inertie du profile, se traduit par un flambe- 
ment lateral du profile entratnant celui-ci en deverse- 
ment II en est notamment ainsi pour les pannes qui 
supportent une toiture ou des elements de toiture. 

Pour eviter un tel deversement, soit encore pour 



donner davantage de raideur en torsion k cette panne 
profiiee en Z, on sait qu'il existe deux techniques : 
a) on cree des liens entre deux pannes voisines, * 
au moyen de barres metalliques appeiees Her- 
nes, disposees le plus souvent deux par deux en 
croisOlon, ou 

5 b) on encastre chaque panne dans reiement de 

couverture k porter, au moyen de vis autotarau- 
deuses. 

La premiere des deux techniques precitees a 
pour inconvenient d'etre tr6s on6reuse, du fait des 
10 manipulations compiementaires qu'elle implique pour 
la pose des Hemes, et la seconde technique, la plus 
employee, reste malgre tout insuffisante pour obtenir 
une stabilite absolue et eviter tout phenom&ne de 
deversement 

15 D'une maniere plus generate, on sait aussi que 
pour eviter ie deversement d'une piece profiiee sup- 
portant une charge, on peut ameiiorer son inertie de 
torsion, e'est-d-dire sa capacite k r6sister k un 
moment de torsion, en agissant sur sa forme et en lui 

20 donnant une section aussi proche que possible de la 
section tubulaire. II est en effet bien connu que e'est 
le tube qui presente la meilleure raideur propre. C'est 
done selon une section voisine d'une section tubulaire 
que les pannes et les lisses devraient idealement etre 

25 congues. 

Par ailleurs, les pannes et les lisses, mais plus 
particulierement les pannes, sont des pieces profiiees 
tongues soumises egalement k uneflexion, qui se tra- 
duit par une fieche dont la hauteur maximale se situe 

30 k mi-distance des deux appuis de chaque panne. 

On sait que, compte tenu des faibles charges que 
ces pannes et lisses ont k supporter (legerete des 
couvertures, poussieres et neige, vent, par exemple), 
la condition la plus contraignante que ces pannes et 

35 lisses ont k respecter est la limitation due k la fieche 
maximale imposee par les reglements et qui, sous les 
charges normales de service, est gen6ralement de 
1/200 de la port6e. 

Pour reduire la fieche d'une panne ou d'une lisse, 

40 les constructeurs utOisent deux moyens : 

- en fabriquant des profiles plus raldes, e'est-e- 
dire des profiles de plus grandes hauteurs, et en 
ayant recours de preference au profilage k froid 
de teles minces (par exemple des profiles de 140 

45 k 300 mm de hauteur, realises en tdle de 1 ,5 k 3 
mm d'epaisseur), 

- en creant une continurte des profiles au niveau 
de chacun des appuis, soit par 6clissage au 
moyen d'edisses interieures ou exterieures aux 

so profiles k abouter lorsque ceux-ci sont d'une sec- 
tion autre que en Z, soit par embottement des 
semelles fbrmees au niveau des aOes laterales 
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lorsque les profiles £ abouter sont £ section en Z. 
Pour permettre ce type d'emboftement de deux 
profiles en Z aboutgs, chacun desdits profiles en Z 
comprend deux semelles longitudinales rgunies par 
une fime, lesdites deux semelles etant chacune for- 5 
mees d'une premiere aile qui constitue un retour de 
T£me et d'une seconde aile qui constitue un retour de 
la premiere aile, lesdites deux premieres ailes de cha- 
que profile en Z gtant paralieies entre elles et de lar- 
geurs difF6rentes ettelles que cede de la premiere aile 10 
la plus large est igggrement supgrieure £ la largeur de 
ia premiere aile la plus etroite augmentge du double 
de I'gpaisseur de la tfile du profilg, de sorte que la 
semelle la plus gtroite d'un premier profits en Z puisse 
s'emboTter dans la semelle ia plus large d'un second 1 s 
profile en Z identique en section audit premier profit. 

En disposant t§te-b§che deux profiles en Z du 
type prgcitg, et en les emboitant par ieurs deux semel- 
les simultan&ment, avec accoiement de Ieurs dmes, 
on peu terser une continuity detels profiles pour cons- 20 
tituer une poutre de grande longueur, lesdits profiles 
gtant aiors emboss au niveau de chaque appui sur 
une longueur d'environ 20% de la longueurde chaque 
profit. Du fait de Temboltement de chaque semelle la 
moins large dans la semelle la plus large du profile 25 
voisin, il y a formation sur chaque face, respective- 
ment infgrieure et supgrieure, de la poutre constitute 
des profiles en Z ainsi emboites une alternance de 
semelles larges et de semelles etroites. 

Ce type d'emboftement, dgcrit par exemple dans 30 
le brevet GB-A-1 .534.297, prgsente toutefois des 
inconvg nients qui sont de deux ordres : 

la resistance de la poutre au deversement n'est 
pas amgliorge, puisque ia forme de la poutre n'est 
pas modifige fondamentalement, et Texcgs de 35 
mati£re, de Tordre de 20%, du fait du recouvre- 
ment des profiles en Z embottes Tun dans I'autre 
au niveau de chaque appui, n'est done d'aucune 
incidence sensible £ regard de la resistance au 
deversement de la poutre ainsi constitute. 40 
La prgsente invention a pour but de remgdier aux 
inconvgnients prgcitgs, et £ cet effet eile propose un 
autre type d'assemblage de profiles en Z pour la rea- 
lisation d'une panne ou d'une lisse, assemblage qui, 
du fait de sa forme, est raide en torsion, done d'une 45 
excellente resistance au dgversement 

La presente invention a done pour premier objet 
un assemblage de profiles en tdle metallique pli6e £ 
section droite en Z, notamment pour la realisation 
d'u ne panne, d'une lisse ou d'un support de plancher, 50 
chacun desdits profiles en Z etant du type compre- 
nant deux semelles longitudinales rgunies par une 
£me, lesdites deux semelles etant chacune formees 
d'une premiere aile qui constitue un retour de i'dme et 
d'une seconde aile qui constitue un retour de la pre- 55 
miere aile, lesdites deux premieres ailes de chaque 
profile en Z etant paraOeies entre elles et de largeurs 
differentes et telles que celle de la premiere aile la 



plus large est leggrement supgrieure £ la largeur de 
la premiere aile la plus etroite augmentee du double 
de I'epaisseur de la tdle du profile, de sorte que la 
semelle la plus etroite d'un premier profile en Z puisse 
s'emboTter dans la semelle la plus large d'un second 
profile en Z identique en section audit premier profile, 
iedit assemblage etant du genre constitue par la reu- 
nion par emboltement de Ieurs semelles de deux pro- 
files £ section en Z Identiques disposes tete-b§che f la 
semelle etroite de chaque profile etant aiors disposge 
sensiblement dans le plan de la semelle large de 
I'autre profile, et etant caract6ris6 en ce que la 
semelle etroite (21) du premier profile embottee dans 
la semelle large (22) du second profile est d'orienta- 
tion inverse de celle de ladite semelle large du second 
profile, en ce que la semelle large (22) du premier pro- 
file et la semelle etroite (21) du second profile sont 
egalement d'orientation inverse et sgparees Tune de 
I'autre d'une distance au moins egale £ la largeur 
d'une premiere aile etroite (19) et en ce que les deux 
profiles ainsi assembles t£te-bgche se font face conti- 
nOment et constituent un assemblage ayant sensible- 
ment la forme d'un CI. Cette forme en O, pour §tre tares 
proche d'une forme tubulaire, est la garantie d'une 
excellente raideur en torsion et par suite d'une excel- 
lente resistance au deversement 

Dans une premiere variante de realisation, T£me 
de chaque profile en Z de I'assemblage forme avec la 
premiere aile de chacune de ses deux semelles un 
diedre dont Tangle est ggal £ 90°. 

Dans une seconde variante de realisation, Tfime 
de chaque profile en Z de I'assemblage forme avec la 
premiere aile de chacune de ses deux semelles un 
diedre dont Tangle est different de 90°. 

Avantageusement, les dmes des deux profiles en 
Z qui constituent I'assemblage selon Tinvention peu- 
vent etre rgunies sur au moins une partie de leur hau- 
teur par des entretoises. 

Dans le premier cas ou Tdme de chaque profile en 
Z forme avec ses premieres ailes un diedre dont 
Tangle est 6gal £ 90°, chaque entretoise peut etre soit 
un profile £ section droite en U qui s'gtend perpendi- 
culairement £ la direction ggngrale de i'assemblage, 
chaque aile de ce I) gtant rendue solidaire de la face 
de Time d'un profile qui est tournge vers T&me de 
Tautre profile, soit un tube de section quadrangulaire 
qui s'gtend perpendiculairement £ la direction ggng- 
rale de I'assemblage, deux parois opposges de ce 
tube gtant rendues solidaires des £mes des deux pro- 
files en Z assembles, chaque parol solidarisge gtant 
£ cette fin appliquge contre la face de Tdme d'un pro- 
filg qui est tournge vers T&me de Tautre profile. 

Dans le second cas 0C1 Tdme de chaque profile en 
Z forme avec ses premieres aOes un diedre dont 
Tangle est different de 90°, chaque entretoise peut 
etre une plaque trapezoTdale dont chacun des deux 
petits cdtes est prolong g par un retour incline de 90° 
sur ladite plaque, lesdits deux petits c6tgs apparte- 
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nant £ un plan perpendiculaire £ la direction g£nerale 
de {'assemblage et chaque retour de la plaque etant 
rendu solidaire de la face de I'fime d'un profile qui est 
toumSe vers I'Sme de i'autre profile. 

Chacune des entretoises du genre pr6cite peut 
avantageusement emerger de I'assemblage des deux 
profiles en Z encastr6s et s'etendre au-del£ du plan 
form6 par les premieres afles des deux semelles, res- 
pectivement etroite et large, qui ne sont pas emboT- 
tees. L'assembiage comporte alors de preference 
plusieurs entretoises du genre precite, dispos6es £ 
Intervalles sensiblement reguliers, lesdites entretoi- 
ses 6mergeant dudit assemblage d'une hauteur qui 
augmente rgguii&rement d'une extremite £ I'autre de 
cet assemblage. 

Selon une autre construction, techniquement 
Squivalente aux entretoises, les faces d'appui inf6- 
rieur (ou interieur) de I'assemblage, formees par les 
premieres ailes, respectivement etroite et large, des 
semelles, respectivement etroite et large, qui ne sont 
pas emboftges sont reunies sur au moins une partie 
de leur longueur par une plaque qui s'etend continO- 
ment d'une face d'appui inf6rieur £ i'autre. 

Seion une autre application priviiegiee, chacun 
des assemblages repondant aux caracteristiques 
pr6cit6es peut comporter des moyens, telles des vis 
autotaraudeuses, pour assurer la liaison des deux 
profiles en Z au niveau des premieres ailes, respecti- 
vement etroite et large, des deux semelles emboitees. 
Ces moyens assurant la liaison des deux semelles 
emboitees peuvent avantageusement §tre prevus 
pour, simultan6ment, assurer la solidarisation de 
I'assemblage £ une toiture, £ un bardage ou £ un plan- 
cher. 

On comprendra bien les avantages de rinvention, 
ainsi que certaines autres de ses caracteristiques, £ 
fa lecture du complement de description qui va suivre 
et en reference aux dessins annexes qui font partie 
integrante de cette description, lesdits dessins repre- 
sentant notamment, £ titre d'exemples purement illus- 
trates et non limitatifs, divers modes de realisation 
prefers de ladite invention. 

Sur ces dessins ; 

- la figure 1 repr6sente schematiquement, en 
coupes transversales, des pannes profi!6es das- 
siques, respectivement £ section droite en I, en Z, 
et en Z reunies par des Hemes, qui supportent 
une toiture de bdtiment, 

- la figure 2 represente en perspective un assem- 
blage de deux pannes profiiees £ section droite 
en Z encastrees par embottement en bout I'une 
de I'autre, avec accolementde leurs £mes, un tel 
assemblage de pannes en Z, qui constitue la 
continuite sur appuis evoqu6e precedemment, 
etant le seul mode d'association par encastre- 
ment de deux profiles en Z connu £ ce Jour, 

- la figure 3 represente en coupe transversale 
I'assemblage selon I'invention, 



- les figures 4 et 5 represented, respectivement 
en coupe transversale et en vue de dessous, 
I'assemblage de la figure 3 complete d'entretof- 
ses £ section droite en U, 

5 - les figures 6 et 7 represented, respectivement 
en coupe transversale et en vue de dessous, 
I'assemblage de la figure 3 complete d'entretoi- 
ses formees chacune par un tube de section qua- 
drangulaire, 

10 - les figures 8 et 9 representent, respectivement 
en coupe transversale et en vue de dessous, 
I'assemblage de la figure 3 dote de plaques qui 
assurent la reunion de ses faces d'appui inferieur 
formees par les premieres ailes des semelles qui 

15 ne sont pas embottees, 

- la figure 10 represente, en coupe transversale, 
un autre assemblage selon (Invention dans 
lequel l'£me de chaque profile en Z forme avec la 
premiere afle de chacune de ses deux semelles 

20 un diedre dont Tangle est different de 90°, cet 
assemblage etant complete d'entretoises consti- 
tuees par des plaques trapezoTdales, et 

- la figure 1 1 represente schematiquement, en 
coupe transversale, un ensemble de plusieurs 

25 pannes, ou cours de pannes, assembles confor- 
m6ment & I'invention et dotees chacune d'entre- 
toises de hauteurs differentes grace auxquelles 
on peut supporter une toiture legerement inclinee 
sur I'horizontale. 

so Dans toute la description qui va suivre, I'assem- 
blage realise conformement & rinvention va §tre deft- 
nie dans son application en tant que support de 
toiture, chaque assemblage de profiles etant alors 
defini par le temne de "panne". 

35 II est bien clair toutefois que la presente invention 
s 'applique 6galement sans modification £ deux autres 
applications, cede consistant £ supporter un bardage 
ou paroi verticale et celle consistant £ supporter un 
plancher, I'assemblage dans le premier des deux cas 

40 precites se d£finissant alors par le terme de "lisse M . 

En se referant aux dessins, et en premier lieu £ 
la figure 1 , on voit que Ton a designe par (1) dans son 
ensemble une toiture soutenue par differentes pan- 
nes correspondent aux types connus, successive- 

45 ment utilises, £ savolr une panne (2) £ section droite 
en I, une panne (3) £ section droite en Z, et une panne 
(4), egalement £ section droite en Z, reli6e aux deux 
pannes voisines par des Hemes (5) dispos6es en croi- 
sfllon. 

so Les pannes (2, 3) et (4) precitees reposent sur 
des appuis (6) disposes transversalement £ la direc- 
tion de chaque panne, £ intervalles sensiblement 
regullers de I'ordre de quelques metres, les appuis (6) 
appartenant en consequence £ un plan generalement 

55 paralieie au plan de la toiture (1). 

A I'aide de cette figure 1, on comprend la raison 
qui fait que Ton pref£re utilfserune panne (3) en Z plu- 
tdt qu'une panne (2) en I, la composante verticale (F) 
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de la charge appliqu6e auxdites pannes qui passe par 
la ligne longitudinals m6dlane, respectlvement (2a) et 
(3a), de la semelle sup6rieure (ou ext6rieure), respec- 
tivement (2b) et (3b), passant aussi par le centre de 
gravit6 (G) de la panne (3) en Z, ou & proximit6 de ce 
centre de gravity et en 6tant n6cessairement fort 6loi- 
gn6e lorsqu'elle s'applique sur la panne (2) en I. 

En se r6f6rant malntenant d la figure 2, il a 6t6 
repr6sent6 une panne d section droite en Z dont les 
semeiles sont parall&les entre elles et de largeurs dif- 
f6rentes, le profil 6tant de ce fait dissym6trique pour 
permettre un embortement de plusieurs pannes 6I6- 
mentaires about6es au niveau de chacun des appuis 
(6). A cette fin, chaque panne 6l6mentaire (7) en Z 
comprend deux semeiles longitudinales r6unies par 
une Sme (8). lesdites deux semeiles 6tant chacune 
form6es d'une premiere aile qui constitue un re tour de 
I'dme (8) et d'une seconde aile qui constitue un retour 
de la premiere aile, lesdites deux premises ailes 
6tant de largeurs differentes et telles que celle de la 
premiere aile (9) la plus large est I6g6rement sup6- 
rieure & la largeur de la premiere aile (10) la plus 
6troite augment6e du double de T6paisseur de la tdle 
de la panne. La seconde aile (1 1) de la semelle large 
(12) est avantageusement plus haute que la seconde 
aile (13) de la semelle 6troite (14), et leur difference 
de hauteur est m§me avantageusement sup6rieure & 
T6paisseur de la t6le de la panne (7) de fagon que, 
lorsque deux pannes (7) identiques sont disposes 
t§te-beche et emboft6es par leurs semeiles (12, 14) 
ainsi qu'il est repr6sent6 & la figure 2, chacune des 
deux secondes ailes (11) des pannes alnsi assem- 
blies d6borde la seconde aile (13) qui lui est accotee. 
L'emboltement est ainsi mieux assur6 et plus esth6- 
tique. 

Dans la construction de la poutre en Zfbrm6e de 
plusieurs pannes 6l6mentaires (7) aboutees ainsi 
qu'il vient d'etre d6crit, la longueur de recouvrement 
de deux pannes successives est g6n6ralement de 
Tordre de 20% de (a longueur de chaque panne 616- 
mentaire, d'ou une perte 6vidente de matifcre alors 
que, dans le m§me temps, les caract6ristiques m6ca- 
niques de la poutre, et notamment sa caract6ristique 
de raideur en torsion, ne sont pas am6lior6es. 

II a 6t6 repr6sent6 k la figure 3 la panne (1 5) seion 
Tinvention, obtenue par assemblage par embolte- 
ment de deux profil6s 6l6mentaires (16) d section 
droite en Z, du type de ceux rep6r6s par (7) sur la 
figure 2. 

Autrement dit, chaque proffl6 6l6mentaire (16) 
comprend deux semeiles longitudinales r6unies par 
une £me (17), lesdites deux semeiles 6tant chacune 
form6es d'une premiere aile qui constitue un retour de 
I'&me et d'une seconde aile qui constitue un retour de 
la premi6re aile, lesdites deux premi6res ailes, res- 
pectivement (1 8, 1 9), 6tant parallfcles entre elles et de 
largeurs diff6rentes et telles que celle de la premiere 
aile (18) ia plus large est I6g6rement sup6rieure a la 



largeur de ia premi6re aile (19) la plus 6troite augmen- 
t6e du double de l'6paisseur de la t6le du profi!6 (16). 
Chaque profiI6 6l6mentaire en Z (16) est done par 
principe dissym6trique. 

5 L'assemblage constitutif de la panne (16) selon 

Tinvention, constitu6 par la r6union par emboTtement 
par leurs semeiles de deux profits 6l6mentaires 
identiques (16) dispos6s t§te-b§che, la semelle 
6troite (21) de chaque profil6 6tant alors dispos6e 

10 sensibiement dans le plan de la semelle large (22) de 
I'autre profiI6, est alors caract6ris6 en ce que la 
semelle 6troite (21) du premier profil 6 emboTt6e dans 
la semelle large (22) du second profi!6 est d'orienta- 
tton inverse de celle de ladite semelle large du second 

15 profil6, en ce que la semelle large (22) du premier pro- 
fil 6 et la semelle 6troite (21) du second profite sont 
6galement d'orientation inverse et s6par6es I'une de 
('autre d'une distance au moins 6gale & la largeur 
d'une premiere aile 6troite (19) et en ce que les deux 

20 profil 6s ainsi assembl6s t£te-b§che se font face conti- 
nument et constituent un assemblage ayant sensibie- 
ment la forme d'un Q. 

Cette section droite en C2 est extrSmement proche 
d'une section tubulaire. La raideur de la panne (15) 

25 est done excellente, et en tout 6tat de cause nette- 
ment sup6rieure a la raideur de la poutre (7), et de ce 
fait la panne (15) pr6sente une exceptlonnelle dis- 
tance au d6versemenL 

Puisque, pour constituer la panne (15) selon 

30 Tinvention, il suffit que les semeiles, respectivement 
6troite (21) et large (22), soient parall6les entre elles, 
avec la condition suppi6mentaire que la semelle 
6troite (21) puisse s'embotter dans la semelle large 
(22) d'un autre profil6 dissym6trique de m£me forme 

35 etde m§mes dimensions, TSme (17) de chaque profi!6 
6l6mentaire (16) peut former avec la premi&re aile, 
respectivement (18, 19), de chacune de ses deux 
semeiles un di6dre dont Tangle peut 6tre soit 6gal £ 
90° (figures 3 d 9 et figure 11), soit diff6rent de 90° 

40 (figure 10). 

La panne profil6e (15) selon Tinvention pr6sen- 
tant 6galement une excellente r6sistance d la flexion, 
il n'est pas n6cessaire de cr6er une continuit6 sur 
appuis. Aussi, dans le cas le plus fr6quent ou pour 

45 soutenir la toiture il faut r6aliser une poutre de trds 
grande longueur, obtenue n6cessairement par abou- 
tement de plusieurs pannes 6l6mentaires, les diff6- 
rentes pannes 6l6mentaires (15) about6es sont en 
contact, voire plus simplement proches du contact, au 

so niveau de chaque appui (6). II n'y a done plus de per- 
tes inutfles de matfere comme dans le cas de l'assem- 
blage connu repr6sent6 d la figure 2. 

Avantageusement, les assemblages des figures 
3 & 1 1 sont parachev6s par la disposition compl6men- 

55 taire de moyens, telles des vis autotaraudeuses sch6- 
matis6es par le trait d'axe (23), qui assurent la liaison 
des deux proffl6s en Z (16) au niveau des premieres 
ailes, respectivement 6trolte (19) et large (18), des 
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deuxsemelles sup6rieures(21) et(22) emboTtees. De 
preference, ces moyens de liaison schematises par 
(23) des deux semelles emboTtees sont prSvus pour, 
simultanement, assurer la solidarisation de I'assem- 
blage k la toiture (1) f ou v selon, k un bardage ou k un 
plancher. 

Toujours dans le meme souci d'ameiiorer 
I'assemblage, les &mes (17) des deux profiles (16) qui 
constituent ledit assemblage sont reunies de place en 
place sur au moins une partie de leur hauteur par des 
entretoises. 

Comme indique aux figures 4 et 5, ou les dmes 
(17) des profits (16) sont paralieies, chaque entre- 
toise peut Stre un profile (24) k section droite en U qui 
s'etend perpendiculairement k la direction generate 
(25) de ('assemblage, chaque aile (26) de ce U etant 
rendue solidaire de la face de Tdme d'un profile qui est 
toumee vers I'Sme de I'autre profile, c'est-&-dire que 
les ailes (26) sont rendues solidarres des faces (27) 
internes k I'assemblage. 

La solidarisation des entretoises (24) k la panne 
(1 5) peut se faire par tous moyens connus, par exem- 
ple par boulonnages ou par soudures. Cette solidari- 
sation se fera toutefois le plus souvent par 
boulonnages car les profils en Z (16) sont general e- 
ment profiles k partir d'une tale d'acier galvanise. 

A sa partie superieure, chaque entretoise (24) 
peut s*etendre jusqu'& venir au contact du chant (28) 
de la seconde aile (29) de la semelle etroite (21). 

A sa partie inferieure, I'entretoise peut emerger 
de I'assemblage en (30), sa partie debordante etant 
utilisee k des fins qui seront decrites ulterieurement 

Dans la variante de construction representee aux 
figures 6 et 7, I'entretoise (31) est un tube de section 
quadrangulaire qui s'etend egalement perpendiculai- 
rement k la direction generate (25) de I'assemblage, 
deux parois opposees de ce tube, respectivement 
(32) et (33), etant rendues solidaires des Smes (17) 
des deux profiles en Z (16) assembles, chaque paroi 
(32, 33) solidarisee etant k cette fin appiiquee contre 
la face interne (27) de Vkme d'un profile qui est tour- 
nee vers I'dme de I'autre profile. 

Chaque entretoise (31) peut s'etend re k sa partie 
superieure jusqu'au chant (28), contre lequel elle est 
alors appiiquee avant solidarisation par boulonnages, 
et, k sa partie inferieure, elle peut emerger de 
I'assemblage et deborder de la panne (15) comme II 
est indique par (34). 

Dans la construction representee k la figure 10, 
dans laquelle I'dme (35) de chaque profile en Z (36) 
forme avec la premiere aile de chacune de ses deux 
semelles un dtedre dont Tangle est superieur k 90°, 
I'entretoise (37) est avantageusement congue sous la 
forme d'une plaque trap6zo7dale (38) dont chacun des 
deux petits cfit6s, respectivement (39) et (40), est pro- 
longe par un retour, respectivement (41) et (42), 
incline de 90° surladite plaque, les deux petits cdtes 
(39) et (40) appartenant k un plan perpendiculaire k 



la direction generate (25) de I'assemblage et chaque 
retour, respectivement (41 , 42) de la plaque (38) etant 
rendu solidaire de la face interne (27) de I'dme (35) 
d'un profile (36) qui est toumee vers I'dme (35) de 

5 I'autre profile (36). 

Selon encore une autre construction d'entretoise 
representee aux figures 8 et 9, les faces d'appui inf6- 
rieur (ou interieur), respectivement (43, 44), form6es 
par les premieres ailes, respectivement large (18) et 

10 etroite (1 9), des semelles, respectivement large (22) 
et etroite (21), qui ne sont pas emboTtees sont reunies 
sur au moins une partie de leur longueur par une ou 
plusieurs plaques (45) qui, chacune, s'etendentconti- 
nOment d'une face d'appui inferieur (43) k I'autre (44). 

15 Chaque plaque (45) est boulonn6e dans les semelles 
(21) et (22), comme indique paries traits d'axe (46). 

Dans la mesure ou les profils embottes (16) (ou 
36) sont de sections identiques, la face d'appui infe- 
rieur (43) est situee normatement en dessous de la 

20 face d'appui inferieur (44), la distance separant ces 
deux faces (43) et (44) etant egale k repaisseur de la 
tdle constitutive de chaque profile. Au niveau de cha- 
que appui (6), on peut done avantageusement dispo- 
ser une cale (47) sous la face d'appui (44), de fagon 

25 que les deux semelles inferieures (21) et (22) de la 
panne (15) soient alors exactement de m&me niveau. 

Les entretoises (24, 31, 37) peuvent 6tre egale- 
ment utilisees par teurs parties en debord, respective- 
ment (30, 34) et (48), pour donner une legere 

30 Inctinaison k la toiture (1). 

Ainsi, en prenant pour illustration le cours de pan- 
nes (15) represente k la figure 1 1, fl suffit que, de la 
gauche vers la droite, chaque panne (15) soit entre- 
toisee ou encore empaiee sur des entretoises dont ia 

35 partie en debord est d'une hauteur qui augmente 
regulierement de la gauche vers la droite. Plutdt que 
d'appliquer les extr6mites basses des entretoises 
(30, 34, 48) sur les appuis (6), on peut aussi utiliser 
des cales (49) dont la hauteur augmente regultere- 

40 ment de la gauche vers la droite. 

Enfin, on peut aussi donner longitudinalement 
une legere inclinaison k chaque panne (15) en utili- 
sant des entretoises du type pr6cit6 (24, 31 , 37), les- 
dites entretoises, disposees k intervalles 

45 sensiblement reguliers le long de chaque panne (1 5) 
emergeant dudit assemblage d'une hauteur qui aug- 
mente regulierement d'une extr6mite k I'autre de cet 
assemblage. 

Les entretoises (24, 31, 37) peuvent ainsi remplir 

so trois fonctions : 

eltes liaisonnent entre eux les deux profiles, res- 
pectivement (16, 36); 

elles constituent des diaphragmes de torsion au 
sein de chaque panne (15) ; 
55 et enfin elles permettent I'attache de la pan ne sur 
ses appuis (6). 

Naturellement, I'invention n'est pas limitee aux 
modes d'application non plus qu'aux modes de r6ali- 
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sation qui ont ete decrits ci-dessus et Ton peut conce- 
voir diverses variantes sans sortir pour autant du 
cadre de ladite invention. 



Re vend [cations 

1 . Assemblage de profiles en tdle metallique pli6e a 
section droite en 2, notamment pour la realisation 
d'une panne (15), d'une lisse ou d'un support de 10 
plancher, chacun desdits profiles (16, 36) en Z 
comprenant deux semelles longitudinales (21, 

22) r6unies par une ame (17, 35), lesdites deux 
semelles 6tant chacune fornixes d'une premiere 
aile (18, 19) qui constitue un retour de Time et 15 
d'une seconde aile (29) qui constitue un retour de 
la premiers aile, lesdites deux premieres ailes 
(18, 19) de chaque profile en Z etant parallels 
entre elles et de largeurs diff6rentes et telles que 
celle de la premiere aile (1 8) la plus large est I6ge- 20 
rement superieure a la largeur de la premiere aile 
(19) la plus etroite augmentee du double de 
Tepaisseur de la tdle du profit (16, 36), de sorte 
que la semelle la plus etroite (21) d'un premier 
profile en Z puisse s'emboTter dans la semelle la 25 
plus large (22) d'un second profile en Z identique 
en section audit premier profile, ledit assemblage 
etant du genre constitue par la reunion paremboT- 
tement de leurs semelles de deux profiles (16, 36) 
a section en Z identiques disposes tete-beche, la 30 
semelle etroite (21) de chaque profile etant alors 
disposee sensiblement dans le plan de la semelle 
large (22) de Tautre profile, et etant ca racterise en 
ce que la semelle etroite (21) du premier profile 
emboltee dans la semelle large (22) du second 35 
profile est d'orientation inverse de celle de ladite 
semelle large du second profile, en ce que la 
semelle large (22) du premier profile et la semelle 
etroite (21) du second profile sont egalement 
d'orientation inverse et separees Tune de I'autre 40 
d'une distance au moins 6gale a la largeur d'une 
premiere aile etroite (19) et en ce que les deux 
profiles ainsi assembles tete-beche se font face 
continGment et constituent un assemblage ayant 
sensiblement la forme d'un CI. 45 

2. Assemblage selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que Tame (17) de chaque profile (16) en Z 
forme avec la premiere aile (18, 19) de chacune 

de ses deux semelles (21, 22) un dtedre dont so 
Tangle est 6gal a 90°. 

3. Assemblage selon la revendication 1 , caract6ris6 
en ce que Tame (35) de chaque profile (36) en Z 
forme avec la premiere aile de chacune de ses 55 
deux semelles un diedre dont Tangle est different 

de 90°. 



4. Assemblage selon Tune des revendications 1 & 3, 
caracterise en ce que les dmes (17, 35) des deux 
profiles (16, 36) en Z qui le constituent sont r6u- 
nies sur au moins une partie de leur hauteur par 
des entretoises (24, 31, 37). 

5. Assemblage selon les revendications 2 et 4 pri- 
ses en combinaison, caracterise en ce que 
Tentretoise est un profile (24) a section droite en 
U qui s'etend perpendiculairement a la direction 
generate (25) de ('assemblage, chaque aile (26) 
de ce U etant rendue solidaire de la face (27) de 
Tame (17) d'un profile (16) qui est tournee vers 
Tame de Tautre profile (16). 

6. Assemblage selon les revendications 2 & 4 prises 
en combinaison, caracterise en ce que Tentre- 
toise est un tube (31) de section quadrangulaire 
qui s'etend perpendiculairement & la direction 
generate (25) de Tassemblage, deux parois oppo- 
sees (32, 33) de ce tube etant rendues solidaires 
des dmes (1 7) des deux profiles (1 6) en Z assem- 
bles, chaque paroi (32, 33) solidaris6e etant a 
cette fin appliqu6e contre la face (27) de Tame 
(1 7) d'un profile (1 6) qui est tourn6e vers Tame de 
Tautre profile (16). 

7. Assemblage selon les revendications 3 et 4 pri- 
ses en combinaison, caracterise en ce que 
Tentretoise est une plaque trap6zo7dale (37) dont 
chacun des deux petits c6tes (39, 40) est pro- 
longe par un retour (41, 42) incline de 90° sur 
ladite plaque, lesdits deux petits cdtes apparte- 
nant a un plan perpendiculaire a la direction 
g6n6rale (25) de Tassemblage et chaque retour 
(41 , 42) de la plaque (37) etant rendu solidaire de 
la face (27) de Tame (35) d'un profile (36) qui est 
tournee vers Tame de Tautre profile (36). 

8. Assemblage selon Tune des revendications 567, 
caracterise en ce que Tentretoise (24, 31, 37) qui 
r6unit les Smes (17, 35) des deux profiles (1 6, 36) 
en Z emerge en (30, 34, 48) dudit assemblage et 
s'etend au-deia du plan (43, 44) forme par les pre- 
mieres aOes (18, 19) des deux semelles, respeo 
tivement etroite (21) et large (22), qui ne sont pas 
emboltees. 

9. Assemblage selon la revendication 8, caracterise 
en ce qu'il comporte plusieurs entretoises (24, 31 , 
37), disposees a intervalles sensiblement r6gu- 
liers, lesdites entretoises emergeant dudit 
assemblage d'une hauteur qui augmente regulie- 
rement d'une extr6mit6 a Tautre de cet assem- 
blage. 

1 0. Assemblage selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que ses faces d'appui (43, 44) 
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inferieur (ou interieur), fornixes par les premieres 
ailes, respectivement 6troite (19) et targe (18), 
des semelies, respectivement 6troite (21) et large 

(22) , qui ne sont pas emboftdes sont r6unies sur 

au moins une partie de leur longueur par une pla- 5 
que (45) qui s'6tend contindment d'une face 
d'appui inferieur & I'autre. 

11. Assemblage selon Tune des revendications 1 d 

1 0, caracteris§ en ce qu f il comporte des moyens 10 

(23) , telles des vis autotaraudeuses, assurant la 
liaison des deux profiles (16, 36) en Z qui le cons- 
titue au niveau des premieres aOes, respective- 
ment Stro'rte (19) et large (18), des deux semelies 
(21,22)emboTtees. 15 

12. Assemblage selon la revendication 11, caracte- 
ris6 en ce que ses moyens de liaison (23) des 
deux semelies (21, 22) embo!t6es sont pr6vus 
pour, simultan6ment, assurer la solidarisation 20 
dudit assemblage d une toiture (1), & un bandage 

ou & un piancher. 
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